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Fundulus zebrinus
Foto: Konrad P. Schmidt. Fuente: FishBase.

A pesar de la capacidad de Fundulus zebrinus a sobrevivir con poco oxigeno, alta
alcalinidad, alta salinidad y altas temperaturas en el cuerpo de agua, es un
competidor pobre (Cruz & Collins, 1995 citado por Rahel & Thel, 2004).

Informacién taxondmica

Reino: Animalia

Phylum: Craniata

Clase: Actinopterygii
Orden: Cyprinodontiformes
Familia: Fundulidae
Género: Fundulus

Nombre cientifico: Fundulus zebrinus Jordan & Gilbert, 1883

Nombre comun: Pez cebra

Valor de invasividad: 0.4046

Categoria de riesgo: Alto
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Descripcién de la especie

Fundulus zebrinus tiene una coloracién que va del verde oliva oscuro al amarillo
en los costados y blanco plateado en el vientre. Presenta de 12 o mas bandas
verticales de color oscuro en los costados (mas amplias en los machos). Las
aletas del macho son de color rojo brillante (Koster, 1957, Page & Burr, 1991,
Hubbs et al.,, 2008 citados por Hendrickson & Adam, 2012). Su cuerpo es
comprimido, moderadamente alargado con una cabeza grande, boca ancha y la
mandibula inferior se proyecta (Koster, 1957 citados por Hendrickson & Adam,
2012). Su aleta dorsal es larga y redondeada, las aletas pectorales y pélvicas
ovaladas aunque las pectorales son mucho mas grandes que las pélvicas, la aleta
anal es alargada (Sublette et al., 1990 citado por Hendrickson & Adam, 2012).
Llegan a medir hasta 10 cm (Shute & Allen, 1980, Page & Burr, 1991 citados por
Hendrickson & Adam, 2012).

Distribucion original

Desde algunos afluentes del rio Missouri hasta el sur del rio Bravo (Contreras
Balderas, 1998).

Estatus: Ex6tica presente en México
Fue introducida a México desde Estados Unidos (FAO, 2014).

Se reporta en el rio Conchos (Leal & Contreras, 1987 citado por Contreras
Balderas, 1998), rio Alamo (Ruiz & Contreras, 1984, Ruiz et al., 1985 citados por
Contreras Balderas, 1998).

¢ Existen las condiciones climaticas adecuadas para que la especie se establezca
en México? Si
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1. Reporte de invasora

Especie exdética invasora: Es aquella especie o poblaciéon que no es nativa, que
se encuentra fuera de su ambito de distribucidn natural, que es capaz de
sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que
amenaza la diversidad biologica nativa, la economia o la salud publica (LGVS,
2010).

Alto. Reporte de invasion o de impactos documentados en varios
paises, 0 en un pais vecino 0 un pais que tenga comercio con
México.

Fundulus zebrinus se reporta como especie invasora en areas de la cuenca del rio
Bravo (Hubbs & Wauer, 1973, Hubbs et al., 1977, Contreras & Escalante, 1984
citados por Contreras Balderas, 1998).

2. Relacién con taxones cercanos invasores

Evidencia documentada de Invasividad de una o mas especies con biologia
similar dentro del taxdn de la especie que se estd evaluando. Las especies
invasoras pueden poseer caracteristicas no deseadas que no necesariamente
tienen el resto de las especies del taxon.

Alto. Evidencia documentada de que la especie pertenece a un
género en el cual existen especies invasoras 0 de que existen
especies equivalentes en otros géneros que son invasoras de
alto impacto.

Fundulus zebrinus pertenece al mismo género que Fundulus heteroclinus, especie
exotica en Espafia (Océano Atlantico) (DAISIE, 2014a);

F. inurus, exotica en Croacia, parte europea de Rusia, Grecia, Israel, Rumania,
Eslovenia (mar Mediterraneo) y Turquia (mar Negro) (DAISIE, 2014b);

F. virescens, exotica en varios paises de Europa (DAISIE, 2014c).
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3. Vector de otras especies invasoras

La especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un
vector), incluyendo patégenos y parasitos de importancia para la vida silvestre, el
hombre o actividades productivas (rabia, psitacosis, virus del Nilo, dengue,
cianobacterias...).

Medio. Evidencia documentada de que la especie puede transportar
patégenos que provocan dafios menores para algunas especies pero
de que en la zona en la que se piensa introducir, 0 ya esta
introducida, no existen especies nativas que pudieran ser afectadas.

En el sistema del rio Platte, Nebraska, Fundulus zebrinus es hospedero de una
serie de parasitos (Janovy & Hardin, 1987), como Myxosoma funduli, Trichodina
sp., Gyrodactylus bulbacanthus, Urocleidus fundulus, Gyrodactylus stableri y
Neascus sp. (Janovy & Hardin, 1987). Otros parasitos de la especie son
Bothriocephalus acheilognathi, Posthodiplostomum minimum y Salsuginus thalkeni
(Global Species, 2012).

Por ejemplo, Trichodina sp. causa irritacion en el pez, esto sucede ya que se
alimenta de la capa epitelial que cubre la superficie de las branquias, afectando la
capacidad de las branquias para mantener actividades de excrecion respiratoria
Optima y la capacidad de la piel para mantener las propiedades osmorregulatoria
adecuada. Las infecciones masivas de este parasito puede dar lugar a lesiones
cutadneas ulcerosas profundas que luego permiten que se desarrollen infecciones
bacterianas y fungicas (Smith & Schwarz, 2009).

Bothriocephalus acheilognathi puede causar serios dafos a los alevines y peces
pequefios en los altos niveles de la infeccion. Los posibles dafios incluyen:
abrasion intestinal y desintegracion, pérdida y separacion de las micros
vellosidades intestinales y enterocitos, obstruccion y perforacion del tracto
intestinal, anemia, disminucion intestinal, reduccion en el crecimiento y la
capacidad reductiva. Este cestodo puede causar muertes masivas de peces
cultivados, sin embargo también puede tener efectos patdégenos en el pez de
entornos naturales (Salgado-Maldonado & Pineda-Lopez, 2003).
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4. Riesgo de introduccion

Probabilidad que tiene la especie de llegar al pais o de que continde
introduciéndose en caso de que ya haya sido introducida. Destaca la importancia
de la via o el nUmero de vias por las que entra la especie al territorio nacional.
Interviene también el nUmero de individuos y la frecuencia de introduccién.

Medio: Evidencia de que la especie no tiene una alta demanda o hay
pocos individuos con una alta frecuencia de introduccion. Hay
medidas disponibles para controlar su introduccion y dispersion pero
su efectividad no ha sido comprobada en las condiciones bajo las
gue se encontraria la especie en México.

En México, la especie fue introducida como carnada viva (Mendoza Alfaro et al.,
2014).

De la misma manera, se ha introducido en Estados Unidos, especificamente en el
Colorado, Utah, Arizona, Nuevo México, Montana, Wyoming Texas y Dakota del
sur. Aunque los mecanismos de introduccion en estas regiones es desconocido, lo
mas probable es que fue mediante las liberaciones al no ser empleado como
carnada viva (Rahel & Thel, 2004). En el oeste de Colorado, las especies pudieron
haber sido introducidas por la transferencia de cubos de cebo (Fuller, 2012).

En Estados Unidos, la especie se ha introducido ampliamente aproximadamente
desde la década de 1930. Al parecer, la mayoria de las introducciones se
originaron a partir de la liberacion de cubos de cebo (Fuller, 2012).

5. Riesgo de establecimiento

Probabilidad que tiene la especie de reproducirse y fundar poblaciones viables en
una region fuera de su rango de distribucion natural. Se toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

Alto. Evidencia documentada de que la especie ha establecido
exitosamente una poblacién autosuficiente fuera de su rango de
distribucion nativo. Especies con cualquier tipo de reproduccion. Las
medidas de mitigacibn para evitar su establecimiento son poco
conocidas o poco efectivas.

La especie se encuentra establecida en México (Froese & Pauly, 2011; FAO,
2014) y en muchas zonas del rio Colorado, sobre y debajo de la presa Glen
Canyon (Poss & Miller, 1983 citado por Fuller, 2012).
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6. Riesgo de dispersion

Probabilidad que tiene la especie de expandir su rango geografico cuando se
establece en una regidbn en la que no es nativa. Se toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

Medio: Evidencia de que el area geogréfica en la que se distribuye la
especie aumenta. Hay medidas de mitigacion disponibles pero su
efectividad no ha sido comprobada bajo las condiciones en las que la
especie se encontraria en México.

Es probable que la dispersibn y recolonizacibn sean importantes en el
mantenimiento de las poblaciones, dado que a menudo se producen en hébitats
sujetos a intermitencias o condiciones estresantes en la calidad del agua. Se ha
observado que el pez se mueve en bancos de peces del mismo tamafo, ocupando
un segmento reducido de la corriente, pero de gran movilidad (Minckley &
Klaassen, 1969 citado por Rahel & Thel, 2004).

Se sabe muy poco sobre los patrones de dispersion, aunque no es del tipo que
hace migraciones de desove de larga distancia como los salménidos. La especie
evoluciond en llanuras y arroyos, sujeto a la intermitencia del medio y tiene la
capacidad de recolonizar habitats rdpidamente después de que las condiciones
del agua regresen a la normalidad. Sin embargo, la naturaleza de tales
movimientos no ha sido estudiada en detalle. Debido a que no es territorial, la
dispersiéon de los jovenes a las nuevas areas en el momento de la madurez sexual
no es una caracteristica de su historia de vida. La dispersion es mas probable en
relacion con el hacinamiento de la poblacion y la existencia de corredores que
permitan el movimiento entre parches de habitats (Rahel & Thel, 2004).

7. Impactos sanitarios

Impactos a la salud humana, animal y/o vegetal causados directamente por la
especie. Por ejemplo, si la especie es venenosa, toxica, causante de alergias,
epidemias, es una especie parasitoide o la especie en si es una enfermedad
(dengue, colera, etc.). En caso de especies que sean portadoras de plagas y otras
especies causantes de enfermedades, la informacion se menciona en la pregunta
3. Si estas plagas son de importancia econdmica o social, entonces se incluye en
la seccion de impactos correspondiente.

No. No hay informacion de que la especie cause dafos a la salud a
pesar de que si hay informacion sobre otros aspectos de la especie.
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8. Impactos econdmicos y sociales

Impactos a la economia y al tejido social. Puede incluir incremento de costos de
actividades productivas, dafios a la infraestructura, pérdidas econdmicas por
dafios o compensacion de dafios, pérdida de usos y costumbres, desintegracion
social, etc.

Se desconoce. No hay informacion.

9. Impactos al ecosistema

Impactos al ambiente. Se refieren a cambios fisicos y quimicos en agua, suelo,
aire y luz.

No. No hay informacion de que la especie cause cambios a pesar de
que si hay informacion sobre otros aspectos de la especie.

10. Impactos a la biodiversidad

Impactos a las comunidades y especies; por ejemplo, mediante herbivoria,
competencia, depredacién e hibridacion.

Medio: Existe evidencia de que la especie tiene una baja
probabilidad de producir descendencia fértil por hibridacion o provoca
cambios reversibles en el mediano-corto plazo (5-20 afios) a la
comunidad (cambios en las redes troficas, competencia por alimento
y espacio, cambios conductuales).

A pesar de la capacidad de Fundulus zebrinus para sobrevivir con poco oxigeno,
alta alcalinidad, alta salinidad y altas temperaturas en el cuerpo de agua, el pez es
un competidor pobre y no es abundante (Cruz & Collins, 1995 citado por Rahel &
Thel, 2004). En algunos casos, las poblaciones de F. zebrinus que han sido
introducidas fuera de su area de distribucion original, pudieron afectar
negativamente a los peces nativos a traves de la competencia (Hubbs & Wauer,
1973, Valdez et al., 2001 citado por Rahel & Thel, 2004).
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