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Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842)

Foto: JJPhoto. Fuente: Fishbase (Froese & Pauly, 2020).

El Misgurno de Asia (Misgurnus anguillicaudatus) es una especie de pez asiatico que se ha
introducido en varios paises del mundo principalmente como pez ornamental, como recurso
alimenticio y como carnada viva. Esto ha resultado en el establecimiento de poblaciones en
Michigan, Washington, Idaho, Indiana, California, Florida, Hawaii, lllinois, New Jersey, New
York, Oregdn, Brazil, Australia, Peninsula Ibérica, Alemania, ltalia, Espafa, Palau,
Indonesia y Filipinas. Se reporta que ocasionan una reduccién del tamafo poblacional de
los productores primarios y/o secundarios, ademas de facilitar la eutroficacion e incrementar
la turbidez del agua, asi como los niveles de amonio, nitritos y nitratos. El modelo de
distribucién potencial muestra algunas regiones con riesgo de establecimiento alto. La
evaluacién general del riesgo para esta especie en México es alta.

Informacion taxonémica

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Clase: Actinopterygii
Orden: Cypriniformes
Familia: Cobitidae
Género: Misgurnus
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Nombre cientifico: Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842)

Nombre comun: Misgurno de Asia (Froese & Pauly, 2020).

Sinénimos: Cobitis anguillicaudata, Nemachilus lividus, Misgurnus crossochilus, Ussuria
leptocephala, Misgurnus mizolepis grangeri, Misgurnus mohoity leopardus, Misgurnus
mohoity yunnan, Misgurnus punctatus, Misgurnus mizolepis unicolor, Misgurnus elongatus
(Froese & Pauly, 2020).

Valor de invasividad: 32

Resultado de la evaluacién: alto

Descripcion de la especie

El cuerpo estd moteado con marcas de color gris verdoso mas oscuro a marron 0scuro,
sobre un fondo amarillo marrén a marron. Esta especie es reconocida por su cuerpo
cilindrico, cinco pares de barbillas alrededor de su boca y su Unica aleta dorsal de base
corta. La vista dorsal muestra al macho con aletas pectorales mas grandes y a la hembra
con un abdomen mas lleno. Los machos maduros son faciles de identificar porque el
segundo rayo pectoral es largo y grueso. La aleta pectoral es triangular en lugar de
redondeada. Tiene crestas adiposas conspicuas a lo largo de las lineas medias ventral y
dorsal del pedunculo caudal y la espina suborbitaria esta oculta en la piel. La linea lateral
es muy corta, no excede la longitud de la aleta pectoral. Crece hasta una longitud total de
24,8 cm (CABI, 2019; Froese & Pauly, 2020).

Distribucién original
Asia: Siberia (cuencas de Tugur y Amur), Sakhalin, Corea, Japén, China desde el sur hasta
el norte de Vietnam (Froese & Pauly, 2020).

Estatus: Exoética no presente en México

Se reporta como establecida de acuerdo con Espinosa-Pérez & Ramirez (2015) citando a
Contreras-Balderas & Escalante-Cavazos (1984), quienes reportan que la especie no ha
sido reportada desde el cierre de una granja de produccion en Chapingo.
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A. Biogeografia/Histérico

1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢ La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie que se comercializa principalmente como pez ornamental,
como recurso alimenticio y como carnada viva. Tiene una demanda comercialmente
importante en China, Corea, Japon y Sureste de Asia (Ashton & Ciccotto, 2010; Froese &
Pauly, 2020; GISD, 2020; Lintermans, 2004; St. Amant & Hoover, 1969; Zhao et al., 1999).

2- ;La especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentra establecida en Michigan, USA (Schultz, 1960), Washington
(Strecker et al., 2011), Idaho (Urquhart, 2013), Indiana (Simon et al., 2006), California,
Florida, Hawaii, lllinois, New Jersey, New York, Oregdn y probablemente en Luisiana (Nico
et al., 2019), Brasil (Magalhaes & Jacobi, 2010; Abilhoa et al., 2013), Australia (Dove &
Ernst, 1998), Peninsula Ibérica (Franch et al., 2008), Alemania (Freyhof & Korte, 2005),
Italia, Espafia, Palau, Indonesia y Filipinas (Gomes et al., 2011).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontraron subespecies invasoras.

2. Climatico y distribucion

4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de anélisis de riesgo?

Respuesta: Alto
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un modelo de distribucién potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
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hidroloégicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento media a alta para gran parte del pais.
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Figura 1. Distribucion potencial de Misgurnus anguillicaudatus en condiciones climaticas presentes
en México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican mayor
idoneidad de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alta
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo

generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.886 (validacién cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=>5).
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6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres o mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo a la base de datos de GBIF la especie se reporta en 4 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A, B, C y D) y en un total de 10 subcategorias climaticas (Fig. 2;
Peel et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura 2. Registros de presencia de Misgurnus anguillicaudatus en el mundo (GBIF, 2020). Se
muestran las zonas climaticas Képpen-Geiger (Peel et al., 2007).

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del andlisis de riesgo?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentra establecida en regiones con climas similares a México, como
California, y Florida (Nico et al., 2019), Brazil (Magalhaes & Jacobi, 2010; Abilhoa et al.,
2013) y Australia (Dove & Ernst, 1998).
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8- ¢;La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Ha sido introducida en Michigan (Schultz, 1960), Washington (Strecker et al.,
2011), Idaho (Urquhart, 2013), Indiana (Simon et al., 2006) California, Florida, Hawaii,
lllinois, New Jersey, New York, Oregon (Nico et al., 2019), Brasil (Magalhdes & Jacobi,
2010; Abilhoa et al., 2013), Australia (Dove & Ernst, 1998), Peninsula Ibérica (Franch et al.,
2008), Alemania (Freyhof & Korte, 2005), Italia, Espafa, Palau, Indonesia y Filipinas
(Gomes et al., 2012).

3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta que se ha establecido en diversos estados de USA (Nico et al.,
2019), asi como Brasil (Magalhaes y Jacobi, 2010; Abilhoa et al., 2013), Australia (Dove &
Ernst, 1998), Peninsula Ibérica (Franch et al., 2008), Alemania (Freyhof & Korte, 2005),
Italia, Espafia, Palau, Indonesia y Filipinas (Gomes et al., 2012).
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10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ¢se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: En el rio Yarlung Zangbo la reduccion de las poblaciones nativas de
Oxygymnocypris stewartii, una especie de consumo humano, se han asociado con la
introduccion de especies exadticas, incluyendo M. aguillicaudatus, las cuales ocasionan una
reduccion del tamano poblacional de los productores primarios y/o secundarios, resultando
en una alta mortalidad en estadios tempranos de O. stewartii y competencia por alimento
en estadios posteriores (Ng, 2010; Huo et al., 2014). También es reservorio del Birnavirus
LV1 y de Flexibacter columnaris; estando el primero estrechamente relacionado con el virus
de la necrosis pancreatica infecciosa y que, cabe resaltar, es potencialmente letal para las
poblaciones de salménidos y el segundo, causando lesiones en la piel y provocando la
muerte de peces, afectando principalmente a los bagres; es probable que su presencia
pueda afectar negativamente a la industria, al ser estos grupos vulnerables; ademas de los
impactos negativos que genera su existencia en el agua, como la turbidez y eutrofizacion
de la misma (Koetsier & Urquhart, 2012; Lintermans, 2007; Wolf, 1988).

11- En el rango introducido de la especie, ¢,se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se encontré que en acuarios se alimentaron de Gambussia affinis asi como
de huevos y alevines de salmén (Logan et al., 1996). También puede impactar especies
nativas de peces mediante la reduccion de macroinvertebrados y mediante competencia
por sitios de refugio y depredacion de huevos y juveniles (U.S. Fish & Wildlife Service,
2018).

12- En el rango introducido de la especie, se conocen impactos a rios, lagos o a los
servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha determinado que tiene impactos similares a los de la carpa comun,
debido a que puede facilitar la eutroficacion e incrementar la turbidez del agua, asi como
los niveles de amonio, nitritos y nitratos ademas de la disminucién significativa en el numero
de macroinvertebrados (Keller & Lake, 2007; Lintermans, 2007; GISD, 2020).
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13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion sobre congéneres invasores, aunque Misgurnus
mizolepis se ha reportado como introducido en USA (Nico et al., 2020).

B. Biologia/Ecologia

4. Rasgos indeseables (o de persistencia)

14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: No representa ningun riesgo para el ser humano (Froese & Pauly, 2020).

15- s La especie compite con especies nativas?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se ha reportado competencia por espacio y alimento con peces galaxidos en
Australia (Lintermans et al., 2004) y con poblaciones nativas de Oxygymnocypris stewartii
en el rio Yarlung Zangbo (Huo et al., 2014). Ademas de ocasionar reducciones en las
poblaciones de insectos acuaticos, causando una disminucion en la dieta de peces nativos
(White & Meade, 2015; Nico et al.,, 2019).También compite con especies nativas por
alimento, espacio, refugio y lugares de desove. En Australia y Hawaii, ha provocado la
disminucion de las poblaciones de especies nativas, debido principalmente a su
establecimiento y traslape de dietas, sobre todo de macroinvertebrados (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2018; GISD, 2020; Lintermans, 2007; Urquhart & Koetsier, 2014a; White & Meade,
2015).

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie de vida libre (Froese & Pauly, 2020).
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17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: En su area nativa es el principal alimento de aves de talla grande, como
garzas, asociadas a cuerpos de agua y zonas pantanosas (Choi et al., 2016).

18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Debido a sus habitos alimenticios omnivoros, entre su dieta se encuentran
macroinvertebrados, asi como larvas y huevos de ranas y peces nativos, principalmente
galaxidos (Froese & Pauly, 2020; Keller & Lake, 2007; Lintermans, 2007; Logan et al., 1996;
Urquhart & Koetsier, 2014a).

19- 4 Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: M. anguillicaudatus es portador de parasitos como Echinostoma cinetorchis,
E. hortense y Clinostomum complanatum, los cuales pueden afectar diversas especies de
peces, aves, animales domésticos, incluyendo al humano (Seo et al., 1984; Chai et al.,
1985; Malek & Mobedi, 2001; Lintermans, 2007; Koizumi et al., 2013). Dove & Ernst (1998),
encontraron que M. anguillicaudatus es portador de monogéneos exéticos del género
Gyrodactylus; como G. macracanthus y G. micracanthus, los cuales se adhieren a las aletas
y piel del huésped, causando ulceras y lesiones. Por otro lado, también es portador del
Birnavirus LV1, el cual estad estrechamente relacionado con el virus de la necrosis
pancreatica infecciosa; cabe resalar que esta enfermedad es potencialmete letal para las
poblaciones de salmoénidos (Wolf, 1988; Koetsier & Urquhart, 2012). Finalmente, también
se tiene conocimiento de que es portador de Flexibacter columnaris, causando lesiones en
la piel y provocando la muerte de peces, afectando principalmente a los bagres (Chowdhury
& Wakabayashi, 1991).
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20- ;La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Aunque usualmente su tamafio es de 15 a 19 cm LT, se han registrado
ejemplares de hasta 30 cm; pueden llegar a vivir hasta 13 anos (Laird & Page, 1996;
Lintermans, 2007; Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020).

21- ; Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie dulceacuicola que habita en la zona demersal de rios, lagos,
estanques, pantanos y arrozales; no se tiene conocimiento de que habite en aguas
estuarinas y salinas; es por eso que la salinidad puede significar una barrera para su
propagacion y establecimiento (Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020; Koster et al., 2002). En
la Peninsula Ibérica no se ha logrado establecer en cuerpos de agua con alta salinidad,
encontrandose solo en sitios con conductividad menor a 3 mS/cm (Franch et al., 2008).

22- i Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: M. anguillicaudatus es capaz de utilizar oxigeno atmosferico al utilizar su
intestino altamente vascularizado como un érgano respiratorio adicional (McMahon &
Burggren 1987) lo cual le permite ser transportado fuera del agua por largos periodos
(Lintermans, 2004). Debido a esta caracteristica puede incluso sobrevivir hasta un mes en
temporada de sequia, al enterrarse en sustratos lodosos en donde puede respirar y
expulsar aire por la boca a través su intestino (Gongalves et al., 2007).
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23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacién de su habitat)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se ha observado que los adultos prefieren aguas tranquilas o de poco flujo
(Ashton & Ciccotto, 2010; Lintermans, 2007).

24- ; La alimentacién u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Pueden reducir la calidad del agua mediante un aumento en la concentracion
de amonio, nitritos, nitratos y turbidez, ocasionando impactos en similares a la carpa comun
(Keller & Lake, 2007). Ademas compiten por el espacio para refugio, descanso o desove
con otras especies, provocan la proliferacion de algas al causar turbidéz y eutrofizacion del
habitat (U.S. Fish & Wildlife Service, 2018; Frable, 2008; Lintermans, 2007; Urquhart &
Koetsier, 2014a).

25- ;Requiere la especie de un tamano de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: De acuerdo con Wang et al., (2019), M. anguillicaudatus requiere un tamano
minimo de poblacién de 64 individuos con una tasa de crecimiento instantanea de 0.13 por
afio en el Rio Yangtze, China para mantener sus poblaciones viables; sin embargo, también
mencionan que los valores obtenidos deben tomarse como la informacién base para
ajustarla en diferentes escenarios, como por ejemplo, la adicion de eventos catastroficos,
los cuales no fueron tomados en cuenta en su estudio.
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5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Es una especie omnivora (GISD, 2020; Lintermans, 2007).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), s es probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Su dieta consiste en larvas de insectos acuaticos, rotiferos, algas,
gasteropodos, moluscos, microcrustaceos, detritus, huevos y alevines de otros peces asi
como huevos de anfibios, lo cual significa que sus habitos de busqueda pueden remover el
sustrato de los cuerpos de agua (GISD, 2020; Lintermans, 2007).

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (GISD, 2020; Lintermans, 2007).

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (GISD, 2020; Lintermans, 2007).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: Si

Certidumbre: Mayormente cierto
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Justificacion: En su area de distribucion nativa, desovan varias veces durante la temporada
de desove, que dura desde mediados de abril hasta mediados de octubre; sin embargo, a
mediados de junio, se colectaron organismos de poblaciones no nativas en Indiana,
encontrando hembras con 6vulos maduros y poros urogenitales distendidos, lo cual
significaria que la temporada de desove recién habia comenzado, siendo asi, se concluy6
que probablemente los organismos alteraron su temporada de reproduccién (Simon et al.,
2006).

31- s La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se ha logrado reproducir y tener poblaciones viables en la mayor parte de los
paises que en donde se ha introducido (Abilhoa et al., 2013; Froese & Pauly, 2020).

32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se han reportado produccion de huevos diploides en hembras de M.
anguillicaudatus, los cuales pueden producir descendencia viable mediante ginogénesis de
forma artifical con radiaciéon UV y mediante fertilizacion con esperma de individuos de la
misma especie y del goldfish sin contribucion genética paterna (Morishima et al., 2002; ltono
et al., 2006). También tiene la capacidad de hibridizarse artificialmente con otras especies
de los géneros Misgurnus y Paramisgurnus (Fujimoto et al., 2008a; Kim et al., 1995; Long
et al., 2000; Zhao et al., 1999), no obstante, se sospecha que su hibridacion en poblaciones
naturales es posible (Yin et al., 2005; You et al., 2009). Lo anterior hace que su presencia
afecte negativamente a las poblaciones silvestres de Cobitis taenia o Misgurnus fossilis,
especies nativas y protegidas respectivamente en Paises bajos (Van Kessel et al., 2013) y
en otros paises en donde ya se ha establecido. Sin embargo estas especies no se
distribuyen de forma nativa en México.
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33- ¢ La especie es hermafrodita?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No es una especie hermafrodita. Sin embargo, fue colectado en una ocasién
un individuo de M. anguillicaudatus cuya apariencia sugeria un estadio de transicion entre
macho y hembra; es decir, la forma del cuerpo, asi como de las aletas pectorales, eran
predominantemente caracteristicas de un macho, sin embargo, las gdénadas eran
exclusivamente estructuras ovaricas y contenian oocitos en diferentes estadios de
desarrollo (Kobayashi, 1964; Lodi, 1980).

34- ;La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No requiere de la presencia de ninguna otra especie para completar su ciclo
de vida, pero si depende de caracteristicas especificas en su habitat, prefiriendo
comunmente sistemas con aguas tranquilas o de flujo lento, con arena, sustratos fangosos
o ricos en detritos, en donde pueden excavar para esconderse, descansar y alimentarse
(GISD, 2020; Lintermans, 2007; Naruse & Qishi, 1996).

35- ;La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccion?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Desovan varias veces al afio durante la temporada de reproduccion, la cual
comienza a mediados de abril, finalizando a mediados de octubre; desovando
aproximadamente 4000 a 8000 huevos por puesta. Los huevos miden aproximadamente
1.5 mm de diametro, son de color rojizo y tienen propiedades adhesivas; una vez
fecundados, son dispersados en plantas acuaticas o sustratos fangosos, eclosionando
después de dos o tres dias; las larvas permanecen en la columna de agua durante un corto
periodo antes de asentarse en el fondo (GISD, 2020; Lintermans, 2007; Wang et al., 2008;
Urquhart, 2013).

36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 1 afio

Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: Los machos alcanzan la madurez sexual en un afio, mientras que las hembras
en uno o dos afios, al medir aproximadamente 10 cm (Lintermans, 2007; Urquhart, 2013).

7. Mecanismos de dispersion

37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?
Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: En California se ha introducido debido a escapes de granjas de goldfish
(Amant & Hoover, 1969 citado por Nico et al.,, 2019). También se han reportado
introducciones no intencionales debido a su uso como carnada viva en Australia
(Lintermans, 2004) y Hawaii (Brock, 1960 citado por Nico et al., 2019) y debido a escapes
de acuarios domésticos en diversas partes del mundo (Tabor et al., 2001). Su popularidad
como carnada viva y como pez de acuario lo hacen sencillo de introducir de manera
accidental fuera de su distribucién natural, por ejemplo, los escapes de acuarios e
instalaciones de cultivo ocurridos en California, Idaho y Michigan, E. U. (Simon et al., 2006).

38- ;Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se han reportado liberaciones intencionales de ejemplares de acuarios en
Australia (Lintermans, 2004), Brazil (Gomes et al., 2011) y posiblemente en USA (Tabor et
al., 2001). Ademas en otras partes del mundo se ha introducido con motivo de aquacultura.
Debido a su importacion como pez de acuario, carnada viva y ocasionalmente alimenticia,
su distribucion es indiscutible (Franch et al., 2008; Froese & Pauly, 2020).

39- s Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.
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40- 4 Su dispersién natural ocurre en funcién de la dispersién de sus huevos?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es poco probable, debido a que los huevos tienen propiedades adhesivas;
una vez que son fecundados, las hembras los desovan en sustratos fagosos o en las raices
de las plantas donde son adheridos al sustrato (Koster et al., 2002; Laird & Page, 1996).

41- ; Su dispersion natural ocurre en funcién de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
hébitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Después de eclosionar, las larvas se mueven por un corto periodo de tiempo
en la columna de agua, no hacen ningun tipo de movimiento migratorio ya que se asientan
en el fondo al poco tiempo. Su forma principal de dispersion es a través de sistemas de
riego, drenaje de rios y lagos y durante inundaciones. En Australia, se ha demostrado una
rapida expansion de las poblaciones utilizando estos métodos de dispersién (Frable, 2008).

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha reportado que migra temporalmente hacia los arrozales para su
reproduccion (Fujimoto et al., 2008b).

43- ; Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es poco probable, debido a que los huevos son adheridos al sustrato o en
plantas acuaticas (Laird & Page, 1996; Koster et al., 2002).

44- ; | a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacion al respecto.
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8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es capaz de utilizar oxigeno atmosferico al utilizar su intestino altamente
vascularizado como un 6rgano respiratorio adicional (McMahon & Burggren 1987) lo cual le
permite ser transportado fuera del agua por largos periodos (Lintermans, 2004). Debido a
esta caracteristica puede incluso sobrevivir hasta un mes en temporada de sequia, al
enterrarse en sustratos lodosos en donde puede respirar y expulsar aire por la boca a través
su intestino (Gongalves et al., 2007). Incluso se ha reportado que puede sobrevivir a la
desecacion por mas de 81 dias (Koetsier & Urquhart, 2012).

46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se ha documentado que puede sobrevivir temperaturas de 2°C (Schultz 1960;
Logan et al., 1996) e incluso temperaturas por debajo del punto de congelacion y contacto
directo con hielo (Urquhart, 2013). También puede sobrevivir en condiciones hipdxicas,
debido a su adaptacion a las tensiones bajas de oxigeno de su habitat nativo (Gongalves
et al., 2007; Frable, 2008) y hasta hasta 42°C (Clunie et al., 2002; GISD, 2020; Hinlo et al.,
2018; Lintermans, 2007). También puede sobrevivir en ambientes modificados o
degradados; son tolerantes a la contaminacién por pesticidas; (Clunie et al., 2002; GISD,
2020; Hinlo et al., 2018; Lintermans, 2007; Urquhart & Koetsier, 2014b).

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha reportado que es susceptible a la rotenona y toxafeno (Schultz, 1960),
siendo la concentracion letal media (LC50) de 37 ug/L en 48 horas para la rotenona (Melo
etal., 2015). No obstante se ha reportado que es tolerante a la contaminacién por pesticidas
(Lintermans et al., 2004).
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48- ; La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se han encontrado individuos en areas de alta turbidez y eutroficacion, asi
como cuerpos de agua afectados por florecimientos algales (Frable, 2008). Ademas puede
soportar los altos niveles de amonio durante los periodos de fertilizacién agricola en los
arrozales donde habita (Tsui et al., 2005; Fujimoto et al., 2008b; Ip et al., 2014).

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacion de riesgo?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: En su rango nativo e introducido la especie es depredada por la lobina negra,
Micropterus salmoides, la cual esta presente en México (Tabor et al., 2001; Huo et al.,
2014). Ademas, en su area de distribucion nativa es principalmente depredado por garzas
(Choi et al., 2016; Katayama et al., 2013; Koizumi et al., 2013) por lo cual estas pueden
actuar como enemigos naturales en México.

Tabla 1. Reporte para el analisis de riesgo de Misgurnus anguillicaudatus en México mediante FISK

v2.0

Puntuacion: 32.0

Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Histoérico 17.0
1. Domesticacion/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucion 2.0
3. Invasividad en otros lugares 12.0
B. Biologia/Ecologia 15.0
4. Rasgos indeseables 6.0
5. Alimentacion 1.0
6. Reproduccion 3.0
7. Mecanismos de dispersion 4.0
8. Atributos de persistencia 1.0

Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacién/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacion 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersién 8
8. Atributos de persistencia 5
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Sectores afectados:

Acuicultura 21

Medio ambiente 24
Molestia/Nociva 3
Factor de certidumbre 0.92
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