Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
Danio rerio (Hamilton, 1822), CONABIO, 2020

@ CONABIO

Danio rerio (Hamilton, 1822)

Foto: Michael Norén. Fuente: Fishbase (Froese & Pauly, 2020).

Danio rerio es una especie omnivora, su dieta consiste principalmente de zooplancton e
insectos, aunque tambien se ha reportado que se alimentan de fitoplancton, algas
filamentosas y materia de plantas vasculares, esporas y huevos de invertebrados, peces y
aracnidos (McClure et al., 2006; Spence & Smith, 2007). Puede afectar a peces nativos por
competencia e invertebrados por depredacion (Froese & Pauly, 2020). A pesar de esto se
desconoce si su habito alimenticio pueda causar dafios en el ambiente.

Informaciéon taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Craniata

Clase: Actinopterygii

Orden: Cypriniformes

Familia: Cyprinidae

Género: Danio

Nombre cientifico: Danio rerio (Hamilton, 1822)

Nombre comun: Pez cebra o Danio cebra (Froese & Pauly, 2020).

Sinénimos: Brachydanio rerio, Cyprinus rerio (Froese & Pauly, 2020).
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Valor de invasividad: 9.5

Resultado de la evaluacién: Medio

Descripcion de la especie
El pez cebra (Danio rerio) toma su nombre por las rayas en la lateral de su cuerpo donde

presenta cinco rayas azules y amarillas-plateadas alternadas (Reed & Jennings, 2010). El
pez adapta sus niveles de pigmentacion para mezclarse con el fondo como camuflaje.
Como todos los pequefios peces, tiene una sola aleta dorsal. Los machos son generalmente
mas delgados y de color mas oscuro que las hembras, y tienen una coloracion mas amarilla
en la aleta anal (Reed & Jennings, 2010). Usualmente, miden maximo 5 cm de longitud y
en cautiverio tiene una vida maxima de 5 afos mientras que en la naturaleza no se tiene
evidencia de que los individuos sobrevivan mas de dos afios (Reed & Jennings, 2010).

Distribucién original
Asia tropical. Paquistan, India, Bangladesh y Nepal. También ha sido reportada en
Myanmar y Butan (Nico et al., 2020).

Estatus: Exotica presente en México, en cautiverio
En México, Danio rerio es una especie cultivada para ser empleada como pez ornamental
(FAO, 2014). No se ha reportado su presencia en el medio silvestre.

A. Biogeografia/Histérico
1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Por décadas, Danio rerio ha sido una especie de acuario popular y
ampliamente comercializado alrededor del mundo y un modelo de investigacion importante
en multiples campos de la biologia (Castillo et al., 2009; Shapiro, 2012; Vargas-Vargas,
2017). En algunos sitios se encuentra en mas del 50% de las tiendas de acuarismo (Rixon
et al., 2005).

Forma de citar: Mendoza, R. et al. 2020. Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para Danio rerio. Actualizacion
de 30 analisis de riesgo de peces ornamentales con potencial invasor en México. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. CONABIO
Proyecto WR007. Cd de México.



CONABIO ' Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
S ke Danio rerio (Hamilton, 1822), CONABIO, 2020

2- ;La especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se han observado individuos del pez cebra en California, Connecticut y
Florida, ademas se registré una poblacion establecida en Nuevo México (Castillo et al.,
2009; U.S. Fish & Wildlife Service, 2016). Otros reportes mencionan que la especie ha sido
introducida y se ha establecido poblaciones en Colombia al escaparse de instalaciones de
cria de peces de acuario (Froese & Pauly, 2020). También se ha reportado como

establecida en Japoén y Singapur (Froese & Pauly, 2020).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: A pesar de que existen variedades de la especie, ninguna se reporta como
invasora. Entre ellas estan el pez cebra dorado, arena, aleta larga, aleta corta y leopardo
(Watanabe et al., 2006). Desde finales del 2003 también se comercializan peces cebra
transgénicos, denominados Danio glofish, los cuales expresan proteinas de colores

fluorescentes por lo que resultan mas llamativos (Spence et al., 2008; Parr et al., 2014).
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2. Climatico y distribucion

4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de analisis de riesgo?

Respuesta: Bajo
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd6 un modelo de distribucion potencial utilizando Maxent (v3.3.3;

Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e

hidroloégicos (Hydro1k; http://fedcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa un

riesgo de establecimiento muy bajo practicamente en México.
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Figura. 1. Distribucién potencial de Danio rerio en condiciones climaticas presentes en
México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican
mayor idoneidad de habitat.
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5- 4 Cual es la calidad de la informacién para determinar la coincidencia climatica?

Respuesta: Alta

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.848 (validacion cruzada,

particion aleatoria de los datos, n=5).

6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres 0 mas zonas climaticas Kdéppen-
Geiger?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo a la base de datos de GBIF la especie se reporta en 2 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A y C) (Fig. 2; Peel et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura. 2. Registros de presencia de Danio rerio en el mundo (GBIF, 2020). Se muestran
las zonas climaticas Koppen-Geiger (Peel et al., 2007).

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del analisis de riesgo?

Respuesta: Si
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Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es nativa de Pakistan, India, Bangladesh, Nepal y Myanmar. Dichos paises
concuerdan con algunas de clasificaciones climaticas de Kdppen-Geiger presentes en
México (Peel et al., 2007; Castillo et al., 2009; Nico et al., 2018; Froese & Pauly, 2020).

8- ¢;La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se ha registrado la introduccion de esta especie en California, Connecticut,
Florida, Nuevo México y Colombia (Courtenay & Hensley, 1979; Fuller et al., 1999; Shapiro,
2012), Asi como Japoén, Singapur, Sri Lanka, Filipinas, Espafia y Canada (Froese & Pauly,
2020).

3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto
Justificacion: La especie ha sido introducida y se ha establecido en Colombia, Japon,

Singapur y Estados Unidos (Froese & Pauly, 2020).

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ;se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Los impactos son desconocidos y su estudio es limitado (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2018).
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11- En el rango introducido de la especie, ¢,se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Los impactos son desconocidos y su estudio es limitado (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2018).

12- En el rango introducido de la especie, ¢se conocen impactos a rios, lagos o a los
servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Los impactos son desconocidos y su estudio es limitado (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2018).

13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: D. albolineatus ha sido introducido en reservorios de Okinawa, sin embargo,
al igual que D. rerio, se desconoce si esta especie ocasiona impactos negativos (NIES,
2020).

B. Biologia/Ecologia
4. Rasgos indeseables (o de persistencia)
14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto
Justificacién: La especie es inofensiva para el humano (Froese & Pauly, 2020).
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15- i La especie compite con especies nativas?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Los impactos son desconocidos y su estudio es limitado (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2018).

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie de vida libre (Spence et al., 2008; Parr et al., 2014; U.S. Fish
& Wildlife Service, 2018; Froese & Pauly, 2020).

17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los depredadores mas comunes del pez cebra son los cabeza de serpiente,
Channa sp. y el pez aguja de agua dulce, Xenentodon cancila (Spence et al., 2006; Spence
et al.,, 2008). Otros depredadores son peces siluriformes, peces cuchillo, anguilas

espinosas, garzas indias y martines pescadores (Engeszer et al., 2007).

18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.
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19- ¢ Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patdgenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: D. rerio es portador de diversos parasitos como Acanthostomum sp.,
Centrocestus sp., Oodinum pillularis y Trichodina sp. (AIvarez-Leén, 2007; Spence et al.,
2008). En laboratorio, es comun la infeccién por microsporidios como Pseudolona
neurophilia (Spitzbergen & Kent, 2003), al igual que por nematodos tal como
Pseudocapillaria tomentosa, los cuales se alojan en los intestinos y son faciimente
dispersados ya que pueden hospedarse en todas las clases de vertebrados (Kent et al.,
2002). Estos parasitos llegan a causar inflamacion, adelgazamiento y carcinoma en el
hospedador (Kent et al., 2002).

20- ;La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La longitud maxima alcanzada por la especie es de 3.8 cm SL (Kaushik et al.,
2011; Froese & Pauly, 2020).

21- ; Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: D. rerio es una especie estenohalina adaptada para vivir en condiciones de
muy baja salinidad (Boisen et al., 2003; Craig et al., 2007). Ademas, se ha comprobado que
las altas salinidades tienen un efecto negativo en las branquias de esta especie (Uliano et
al., 2010).
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22- ; Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Se ha demostrado que los peces cebra, en todas sus etapas, pueden
sobrevivir durante 24h a la ausencia de oxigeno, debido a un efectivo mecanismo fisiolégico
que involucra a su metabolismo aerdbico y anaerébico (Padilla & Roth, 2001; Barrionuevo
et al., 2010). No obstante, es poco probable que pueda sobrevivir mucho tiempo fuera del

agua.

23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacion de su habitat)?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los peces cebra han sido tipicamente descritos como organismos de aguas
con flujo lento o inméviles, sin embargo se han registrado tambien en rios de alta velocidad
(Spence et al., 2008; Arunachalam et al., 2013). Algunos estudios han demostrado que D.
rerio posee una gran capacidad de ajustar sus comportamientos de acuerdo a la
estimulacion ambiental (Olszewski et al., 2012), por lo que se ha sugerido que pueden
adaptar sus patrones locomotores en respuesta a la corriente del agua (Suriyampola et al.,
2016; Mwaffo et al., 2017). Debido a esto, los peces cebra pueden vivir en un amplio rango

de velocidades de flujo (Suriyampola et al., 2016; Depasquale y Leri, 2018).

24- ; La alimentacién u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.
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25- ;Requiere la especie de un tamafo de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto
Justificacién: Es una especie omnivora (McClure et al., 2006; Spence & Smith, 2007).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), s es probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: El pez cebra es omnivoro, su dieta consiste principalmente de zooplancton e
insectos, aunque tambien se ha reportado que se alimentan de fitoplancton, algas
filamentosas y materia de plantas vasculares, esporas y huevos de invertebrados, peces y
aracnidos (McClure et al., 2006; Spence & Smith, 2007). A pesar de esto se desconoce si

su habito alimenticio pueda causar dafos en el ambiente.

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (McClure et al., 2006; Spence & Smith, 2007).

Forma de citar: Mendoza, R. et al. 2020. Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para Danio rerio. Actualizacion
de 30 analisis de riesgo de peces ornamentales con potencial invasor en México. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. CONABIO
Proyecto WR007. Cd de México.



Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
Danio rerio (Hamilton, 1822), CONABIO, 2020

@ CONABIO ; ‘

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (McClure et al., 2006; Spence & Smith, 2007).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los peces cebra no presentan cuidado parental de sus crias, ya que los
dispersan en el sustrato (Spence et al., 2008; Froese & Pauly, 2020).

31- ¢ La especie produce gametos viables?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es capaz de producir gametos viables (Engeszer et al., 2007;
Lawrence et al., 2012; Kucharczyk et al., 2018).

32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha reportado que Danio rerio puede hibridar con especies del mismo
género (Parichy & Johnson, 2001; Parichy, 2006; Wong et al., 2011). Sin embargo, no se

tiene registro de estas especies en México.
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33- ¢ La especie es hermafrodita?

Respuesta: Si

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es una especie dioica, sin embargo, presentan hermafroditismo durante la
fase juvenil y algunos estudios demuestran que puede ser permanente al exponer a la
especie a ciertas concentraciones de estrogenos (Hill & Janz, 2003; Maack et al., 2003).
Lamentablemente, se sabe que se liberan altas cantidades de estrogeno al medio ambiente
por medio de descargas de aguas residuales, efluentes de plantas de tratamiento o por
escurrimiento con desechos de actividades pecuarias (Ramirez-Sanchez et al., 2015). Por
lo anterior se sugiere que, a pesar de no ser naturalmente hermafrodita, los estrégenos

libres en el ambiente podrian inducir esta condicién en la especie.

34- ;La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto
Justificacion: Se considera poco probable, ya que es una especie muy facil de reproducir

en cautiverio (Lawrence, 2007; Segner, 2009).

35- ¢ La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccién?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Distintos estudios demuestran que el pez cebra es una especie prolifica
(Spence & Smith, 2006; Lawrence et al., 2007; Markovich et al., 2007; Spence et al., 2007;
Spence et al., 2008). Las hembras pueden desovar cada 2-3 dias y cada desove puede
contener varios cientos de huevos (Spence et al., 2008). En un estudio, Spence & Smith
(2006) observaron intervalos de desoves de 1-6 dias, en los cuales cada hembra producia
de 1 hasta 700 huevos.
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36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?

Respuesta: 1 afio
Certidumbre: Muy cierto
Justificacion: Danio rerio se caracteriza por presentar un tiempo de generacion de 2 a 4

meses (Lawrence, 2007; Markovich et al., 2007; Spence et al., 2008; Lawrence et al., 2012).

7. Mecanismos de dispersion
37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No hay reportes de que la especie sea utilizada como carnada.

38- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: La especie es un organismo modelo por sus caracteristicas de alta
fecundidad, corto tiempo de generacion y embriones transparentes durante el desarrollo;
por lo que es utilizado para diversos estudios, principalmente enfocados a la biologia del
desarrollo y genética. Ademas de ser una especie ornamental altamente comercializada
(Vascotto et al., 1997; Briggs, 2002; Lawrence, 2007; Spence et al., 2008; Segner, 2009;
Norton & Bally-Cuif, 2010).

39- s Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacién al respecto.
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40- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus huevos?

Respuesta: Si

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Las hembras desovan directamente en el sustrato sin previa preparacion del
sitio y carecen de adhesividad, por lo que pueden ser facilmente arrastrados por la corriente
(Spence et al., 2008).

41- ; Su dispersion natural ocurre en funcién de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacién)?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontraron reportes de migracion por parte de esta especie (Froese &
Pauly, 2020).

43- ; Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Debido a que los huevos de la especie no son adhesivos y el desove de la
hembra ocurre en zonas demersales (Spence et al., 2008), es poco probable que ocurra

este tipo de dispersion.
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44- ; | a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No hay informacion sobre dispersion dependiente de la densidad en esta
especie. Sin embargo, se conoce que el éxito reproductivo es afectado por dicha densidad.
Las hembras producen menos huevos al incrementar el tamafio de la poblacion, evitando

la necesidad de dispersarse (Spence & Smith, 2005).

8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: No

Certidumbre: Mayormente incierto

Justificacion: Los peces cebra logran tolerar la ausencia de oxigeno (anoxia) durante 24 h
(Padilla & Roth, 2001; Barrionuevo et al., 2010). Sin embargo, no existen registros que
confirmen que esta especie puede sobrevivir fuera del agua durante un largo periodo de

tiempo, como lo es un viaje en transporte.

46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los peces cebras presentan una tolerancia para amplios rangos de
temperatura (6.7-41.7 °C) (Cortemeglia & Beitinger, 2005; Schaefer & Ryan, 2006), ademas
de soportar condiciones anoéxicas durante 24 horas (Padilla & Roth, 2001; Barrionuevo et
al., 2010).
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47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Al igual que otras especies de peces, Danio rerio es susceptible a la rotenona.
Algunos estudios muestran que este pesticida es embriotdxico para el pez cebra,
provocando cambios en el desarrollo de las larvas (Hanisch et al., 2010; Kndbel et al., 2012;
Dos Santos et al., 2016; Cheuka et al., 2016), incluso en bajas concentraciones (Melo et

al., 2015). No se encontraron referencias sobre su regulacién en México.

48- ; La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?

Respuesta: Se deconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se desconoce si la especie se beneficia de los disturbios ambientales.

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacion de riesgo?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De entre los depredadores mencionados en la pregunta 17, se sabe que en
México existen poblaciones de siluriformes y peces cuchillo (Wakida-Kusunoki et al., 2007;

Tagliacollo et al., 2016). ademas de diversas especies de garzas y martines pescadores.
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Tabla 1. Reporte para el analisis de riesgo de Danio rerio en México mediante FISK v2.0

Puntuacion: 9.5

Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Historico 4.5
1. Domesticacién/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucién 1.0
3. Invasividad en otros lugares 0.5
B. Biologia/Ecologia 5.0
4. Rasgos indeseables 2.0
5. Alimentacién 0.0
6. Reproduccion 3.0
7. Mecanismos de dispersion 2.0
8. Atributos de persistencia 20

Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacién/Cultivo 3
2. Climatico y distribucién 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacién 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5

Sectores afectados:

Acuicultura 9
Medio ambiente 11
Molestia/Nociva 0
Factor de certidumbre 0.90
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