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Oreochromis mossambicus (Peters, 1852)

Oreochromis mossambicus
Foto: Bryan Harry. Fuente: Wikimedia.

Oreochromis mossambicus es hospedero de una amplia gama de pardsitos y
enfermedades (Hutchison et al., 2011), ademas de competir con especies nativas
por alimento (Gutiérrez et al., 2012).

Informacidn taxondmica

Reino: Animalia
Phylum: Craniata
Clase: Actinopterygii
Orden: Perciformes
Familia: Cichlidae
Género: Oreochromis

Nombre cientifico: Oreochromis mossambicus (Peters, 1852)

Nombre comun: Tilapia mozambica

Sinonimos: Sarotherodon mossambicus, Tilapia mossambica

Valor de invasividad: 0.7812

Categoria de riesgo: Muy alto

Forma de citar: CONABIO. 2017. Evaluacién rapida de invasividad de Oreochromis mossambicus. Sistema de informacion

sobre especies invasoras en México. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México DF. 1



Método de Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exoticas en México
Oreochromis mossambicus (Peters, 1852), CONABIO, 2017

Descripcion de la especie

Boca protractil, bordeada por labios gruesos. Pueden o no presentar un puente
carnoso (conocido como freno), que se encuentra en el maxilar inferior en la parte
media debajo del labio. Longitud total comun de 36 cm (Frimodt, 1995 citado por
Gutiérrez et al., 2012), con un peso maximo de 1,1 kg (Wohlfarth & Hulata, 1983
citado por Gutiérrez et al., 2012). Es omnivora, aunque en etapa juvenil es casi
siempre zooplanctéfaga (Morales & Thrower, 1974 citado por Gutiérrez et al.,
2012). Incluye también en su dieta detritus, diatomeas, microalgas, invertebrados y
pequefios peces. No obstante, sus habitos alimenticios varian mucho en funcién
del tipo de habitat y disponibilidad de alimento (Bruton & Boltt, 1975 citado por
Gutiérrez et al., 2012).

Distribucion original

Es nativa del oriente y sur de Africa: bajo Zambezi, bajo Shire y las llanuras
costeras, desde el delta del Zambezi hasta Algoa Bay. Distribuida hacia el sur
hasta el rio Brak en el Cabo Oriental y en el Transvaal en el sistema de Limpopo
(Trewavas, 1982, Alvarado & Gutiérrez, 2002 citados por Gutiérrez et al., 2012).

Estatus: Ex6tica presente en México

Es posible encontrarla en Baja California: laguna Salada y canal tributario
procedente del rio Colorado; rio Colorado y su tributario el Hardy, canal de
desague entre los ejidos Nayarit y Sonora (Ruiz-Campos et al., 2012); canal Todo
Mexicano y ciénaga de Santa Clara (ejido Luis Encinas Johnson, canal Welton
Mohawk y El Doctor). Sonora: ciénaga de Quitovac; rio Altar; arroyo Rebeico; rio
Sahuaripa; arroyo Bacanora; rio Yaqui; estanque del Centro Piscicola de Cajeme;
arroyo Los Cedros; rio Mayo; arroyos Grande, Techobampo, Cerro Prieto,
Guajaray, El Tabelo y Cuchujaqui (Ruiz-Campos et al., 2014).

¢ Existen las condiciones climaticas adecuadas para que la especie se establezca
en México? Si.
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1. Reporte de invasora

Especie exotica invasora: Es aquella especie o poblacion que no es nativa, que se
encuentra fuera de su @mbito de distribucion natural, que es capaz de sobrevivir,
reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que amenaza la
diversidad biolégica nativa, la economia o la salud publica (LGVS, 2010).

Muy alto. Uno o més analisis de riesgo identifican a la especie como
invasora de alto impacto en cualquier pais o esta reportada como
invasora/plaga en México.

Esta incluida en el listado de las 100 especies invasoras mas peligrosas del
planeta (Lowe et al., 2000). Se reporta como especie exotica invasora en el Golfo
de México. El andlisis le otorga un grado de invasividad de 50, lo que significa que
€S una especie que representa un estatus critico de invasion (Mendoza et al.,
2014a). Asi mismo, se reporta como invasora en el noroeste de México (Ruiz-
Campos et al., 2014).

El catalogo de la biodiversidad acuatica exotica y trasplantada en Colombia, lo
considera como una especie de alto riesgo, otorgandole un puntaje de 934.39
sobre un valor maximo de 1500 puntos (Gutiérrez et al., 2010 citado por Gutiérrez
et al., 2012). En Australia esta sefialada como de riesgo extremo en el andlisis
de riesgo de establecimiento de especies de peces exéticos introducidos,
otorgandole una calificacion de 23 (de 24) puntos (Bomford & Glover, 2004).
Asimismo, se reporta como especie invasora en Bahamas, India, Nueva
Caledonia, Isla Malakal y Sudafrica (Global Invasive Species Database, 2012b).

2. Relacién con taxones cercanos invasores

Evidencia documentada de invasividad de una o mas especies con biologia
similar dentro del taxdn de la especie que se estad evaluando. Las especies
invasoras pueden poseer caracteristicas no deseadas que no necesariamente
tienen el resto de las especies del taxon.

Alto: Evidencia de que la especie pertenece a un género en el cual
existen especies invasoras 0 de que existen especies equivalentes
en otros géneros que son invasoras de alto impacto.

Oreochromis aureus esta sefialada en Australia como de riesgo muy alto en el
andlisis de riesgo de establecimiento de especies de peces exoticos
introducidos (Bomford & Glover, 2004), asimismo se reporta como especie
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invasora en Nicaragua, Sudéfrica y Estados Unidos (Global Invasive Species
Database, 2012a).

O. niloticus, se reporta como especie exoética invasora en el Golfo de México
(Mendoza et al., 2014a) y como especie de alto riesgo por el catadlogo de la
biodiversidad acuatica exdtica y transplantada en Colombia (Gutiérrez et al., 2010
citado por Gutiérrez & Lasso, 2012), ademas de ser reportada como invasora en
Bangladesh, India, Japon, Perq, Filipinas, Taiwan, Tailandia y Estados Unidos
(Global Invasive Species Database, 2012c)

O. urolepis hornorum es considerada como invasora de alto riesgo en Australia, y
O. urolepis es invasora de riesgo alto en Australia (Bomford & Glover, 2004).

3. Vector de otras especies invasoras

La especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un
vector), incluyendo patdégenos y parasitos de importancia para la vida silvestre, el
hombre o actividades productivas (rabia, psitacosis, virus del Nilo, dengue,
cianobacterias...).

Alto. Evidencia documentada de que la especie puede transportar
especies dafiinas para varias especies silvestres o de importancia
econOmica. Dafios a poblaciones de especies nativas en toda su
area de distribucion.

Es un anfitribn potencial para una amplia gama de parasitos y enfermedades
(Hutchison et al., 2011). En México la gnatostomiasis es una enfermedad
endémica en varias zonas del pais, sin embargo hay evidencias que Gnathostoma
binucleatum esta presente en el pescado producido a través de las actividades
acuicolas (Lima dos Santos & Howgate, 2011). La gnatostomiasis es una
enfermedad producida en el hombre y vertebrados silvestres, en cuyo ciclo de vida
intervienen un copépodo como primer hospedero intermediario, un pez como
segundo y un mamifero como definitivo; el hombre se infecta accidentalmente al
ingerir carne cruda de peces de agua dulce (Kifune et al., 2004),
Posthodiplostomum minimum (Global Species, 2014) el cual, a menudo, produce
un alto nivel de infeccion en las poblaciones de peces. Este se entierra en la piel
de los peces y enquista en el higado, rifiones y mesenterio (Lewis & Nickum,
1964), ademéas es considerada como una infeccion de importancia econémica
(Davis, 1953 citado por Lewis & Nickum, 1964); Clonorchis sinensis (Global
Species, 2014), que afecta de forma perjudicial al ser humano, se encuentra en el
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sistema biliar del higado y/o pancreas, erosionando el revestimiento epitelial de los
conductor biliares, lo que perturba las funciones hepaticas normales (Eckroad &
Lee, 2001). Esta implicado como la fuente de tipo ¢ de la toxina de los brotes de
botulismo aviar en Pelecanus erythrorhynchos, P. occidentalis californicus en el
mar de Salton en el sur de Carolina, Estados Unidos (Nol et al., 2004).

4. Riesgo de introduccion

Probabilidad que tiene la especie de llegar al pais o de que continde
introduciéndose (en caso de que ya esté presente o se trate de una traslocacion).
Destaca la importancia de la via o el nimero de vias por las que entra la especie
al territorio nacional. Interviene también el nimero de individuos y la frecuencia de
introduccion.

Muy Alto: Evidencia de que la especie tiene alta demanda, tiene un
uso tradicional arraigado o es esencial para la seguridad alimentaria;
o bien tiene la posibilidad de entrar al pais o entrar a nuevas areas
por una o mas vias; el numero de individuos es considerable y la
frecuencia de la introduccion es alta o esta asociada con actividades
gue fomentan su dispersion o escape. No se tienen medidas para
controlar la introduccion de la especie al pais.

La introduccién de los primeros ejemplares de O. mossambicus en México fue con
individuos procedentes de la Universidad de Auburn, en 1964. Inicialmente fue
depositada en el centro piscicola Temascal, en Oaxaca, y transferida a la presa
Miguel Aleman, en donde dos afios después se capturo ejemplares de talla
comercial. En 1981, la Secretaria de Pesca importd de Florida O. mossambicus
para la produccion de hibridos machos (Mendoza et al., 2014b). Introducido en
Sonora en todas las grandes presas y en gran namero de represas, es uno de los
peces mas utilizados para el desarrollo de programas de pesca rural, comercial y
deportiva (Ruiz-Campos et al., 2014).

Asimismo ha sido introducido a Bangladesh, Cambodia, China, India, Indonesia,
Israel, Japdén, Republica de Corea, Kuwait, Laos, Lebanon, Malasia, Maldivas,
Birmania, Nepal, Paquistan, Filipinas, Arabia Saudita, Singapur, Sri Lanka, Siria,
Taiwan, Tailandia, Turquia, Emiratos Arabes Unidos, Vietnam, Yemen, Argelia,
Angola, Benin, Camerun, Cabo Verde, Congo, Costa de Marfil, Egipto, Eritrea,
Etiopia, Madagascar, Namibia, Nigeria, La Reunion, Ruanda, Espafia, Tunez,
Uganda, Canada, Estados Unidos, Antigua y Barbuda, Bahamas, Barbados, Costa
Rica, Cuba, Dominicana, Republica Dominicana, El Salvador, Granada,
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Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, Martinica, Antillas Neerlandesas,
Nicaragua, Panam4, Puerto Rico, Santa Lucia, Trinidad y Tobago, Islas Virgenes,
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Perl, Surinam,
Uruguay, Venezuela, Bélgica, Francia, Alemania, Hungria, Italia, Malta, Holanda,
Rusia, Reino Unido, Samoa, Australia, Islas Carolinas, Islas Cook, Fiji, Polinesia
francesa, Guam, Kiribati, Micronesia, Nauru, Nueva Caledonia, Niue, Islas
Marianas del Norte, Papua Nueva Guinea e Islas Solomon (Welcomme, 1988;
FAO, 1997; Global Invasive Species Database, 2012b; CABI, 2014).

Ampliamente usada en acuacultura, también introducido por otras vias: control de
malezas, pesca deportiva (Lever, 1996), de forma accidental mediante buques,
como pez ornamental, control biolégico contra los moscos (Welcomme, 1988),
investigacion (FAO, 1997), llenar los nichos ecoldgicos (Nelson & Eldredge, 1991)
y ser empleado como cebo (Bartley, 2006). La tilapia posee gran importancia en la
produccion de proteina animal en aguas tropicales y subtropicales de todo el
mundo, particularmente en los paises en desarrollo, siendo identificadas como las
especies de mayor relevancia para la actividad acuicola (Tenorio-Colin, 2003).

5. Riesgo de establecimiento

Probabilidad que tiene la especie de reproducirse y fundar poblaciones viables
en una region fuera de su rango de distribucion natural. Este indicador toma en
cuenta la disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales. En el
caso de especies exoéticas ya establecidas o de nativas traslocadas se debe
evaluar el riesgo de establecimiento en nuevos sitios donde no se han reportado
previamente.

Muy Alto: Evidencia de que mas de una poblacion de la especie se
ha establecido exitosamente y es autosuficiente en al menos una
localidad fuera de su rango de distribucibn nativa, y se esta
incrementando el nimero de individuos. Especies con reproduccion
asexual, hermafroditas, especies que puedan almacenar los gametos
por tiempo prolongado, semillas, esporas o quistes de invertebrados
gue permanecen latentes por varios afos. No hay medidas de
mitigacion.

Esta establecida en México (DOF, 2012) y es posible encontrarla en Baja
California: laguna Salada y canal tributario procedente del rio Colorado; rio
Colorado y su tributario el Hardy, canal de desaglie entre los ejidos Nayarit y
Sonora (Ruiz-Campos et al.,, 2012); canal Todo Mexicano y ciénaga de Santa
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Clara (ejido Luis Encinas Johnson, canal Welton Mohawk y El Doctor). Sonora:
ciénaga de Quitovac; rio Altar; arroyo Rebeico; rio Sahuaripa; arroyo Bacanora; rio
Yaqui; estanque del Centro Piscicola de Cajeme; arroyo Los Cedros; rio Mayo;
arroyos Grande, Techobampo, Cerro Prieto, Guajaray, El Tabelo y Cuchujaqui
(Ruiz-Campos et al., 2014).

Asimismo, se ha establecido en Bahamas, Congo, Polinesia francesa, Jordania,
Antillas Neerlandesas, Niue, Islas Carolina, Tuvalu, Islas Virgenes, Yemen,
Malasia, Seychelles, Singapur, Antigua, Brasil, Tahiti, Nauru, Santa Lucia,
Turquia, Benin, Indonesia, Hong Kong, China, Taiwan, Malasia, Namibia,
Granada, Tailandia, Trinidad, Barbados, Dominica, Jamaica, Martinica, Panama,
Filipinas, Sri Lanka, Guyana, Haiti, Borneo, Paquistan, Vietnam, Sudafrica,
Estados Unidos, Hawaii, India, Colombia, Congo, Republica Dominicana,
Bangladesh, Myanmar, Fiji, Guam, Japon, Nueva Caledonia, Papua Nueva
Guinea, Egipto, Islas Cook, Guatemala, Laos, Honduras, Madagascar, El
Salvador, Francia, Kiribati, Guatemala, Puerto Rico, Venezuela, Nicaragua,
Surinam, Kenia, Uganda, Costa Rica, Islas Gilbert, México, Maldivas, lIsrael,
Tunez, Cuba, Australia, Camboya, Peru, Bolivia y Arabia Saudita (Froese & Pauly,
2011).

La diferenciacion de las gbnadas ocurre entre los 16 y 20 dias de edad. Alcanza la
madurez sexual a partir de los 3 a 4 meses la hembra deposita los huevos, que
seran fertilizados; la hembra recoge los huevos fertilizados y los mantiene en la
boca; los huevos eclosionan y salen las larvas al exterior. El periodo de incubacién
dura entre 60 a 72 horas, después del cuales avivan los pequefos alevines que la
hembra ha llevado en su boca durante 5 a 8 dias. La frecuencia de desoves varia
considerablemente dependiendo de los factores ambientales, pudiendo ir de cinco
a ocho al afo, con una temperatura ideal entre los 24 a 34 °C. Se reproducen en
todo tipo de agua, disminuyendo su capacidad reproductiva en aguas salobres. El
namero de huevos varia de 200 a 2500, siendo el maximo alcanzado a los 2 afios
de edad (Morales et al. 1988, Klinge et al. 2000 citados por Gutiérrez et al., 2012).

6. Riesgo de dispersion

Probabilidad que tiene la especie de expandir su rango geografico cuando se
establece en una regidbn en la que no es nativa. Se toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

Muy Alto: Evidencia de que la especie es capaz de establecer
nuevas poblaciones autosuficientes en poco tiempo y lejos de la
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poblacion original o es capaz de extenderse rapidamente en grandes
superficies, lo que le permite colonizar nuevas areas relativamente
rapido, por medios naturales o artificiales. No se cuenta con medidas
para su mitigacion.

La distribucion de la tilapia en México es muy amplia, encontrdndose en todos los
estados (CONAPESCA, 2010).

O. mossambicus es resistente y puede establecerse facilmente en cuerpos de
agua cerca de los estanques de acuicultura o jaulas (Global Invasive Species
Database, 2012b). Se reporta que la especie se dispersa después de haber sido
introducida (Maddern et al., 2007).

Es un pez resistente y dificil de atrapar (Global Invasive Species Database,
2012b). Se menciona como medida de control y manejo, los cultivos monosexo
(constituidos de s6lo machos), como practica de manejo de las tilapias (Nirchio &
Pérez, 2002 citado por Gutiérrez et al., 2012). Estos pueden prevenir el aumento
en la densidad poblacional y evitan impactos negativos en la biodiversidad. Sin
embargo, no es una medida de manejo exenta de riesgos, pues la reversion
sexual se lleva a cabo por medio de hormonas (a-metiltestosterona) y no son
100% efectivas (Gutiérrez et al., 2012).

7. Impactos sanitarios

Impactos a la salud humana, animal y/o vegetal causados directamente por la
especie. Por ejemplo, si la especie es venenosa, toxica, causante de alergias,
epidemias, es una especie parasitoide o la especie en si es una enfermedad
(dengue, célera, etc.). En caso de especies que sean portadoras de plagas y otras
especies causantes de enfermedades, la informacion se menciona en la pregunta
3. Si estas plagas son de importancia economica o social, entonces se incluye en
la seccion de impactos correspondiente.

No: No hay informacion de que la especie cause dafios a la salud a
pesar de que si se conoce informacion sobre otros aspectos.
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8. Impactos econOmicos y sociales

Impactos a la economia y al tejido social. Puede incluir incremento de costos de
actividades productivas, dafios a la infraestructura, pérdidas economicas por
dafios o compensacion de dafios, pérdida de usos y costumbres, desintegracion
social, etc.

Se desconoce. No hay informacion.

9. Impactos al ecosistema

Impactos al ambiente. Se refieren a cambios fisicos y quimicos en agua, suelo,
aire y luz.

Se desconoce. No hay informacion.

10. Impactos a la biodiversidad

Impactos a las comunidades y especies; por ejemplo, mediante herbivoria,
competencia, depredacion e hibridacion.

Muy alto. Existe evidencia documentada de que la especie
representa un riesgo de extincion de especies en alguna categoria de
riesgo por interaccion bibtica (por ejemplo herbivoria, frugivoria,
competencia, depredacion, hibridacién...) o existe la posibilidad de
gue se introduzca en ecosistemas sensibles (islas, oasis, etc.) o
genera cambios permanentes en la estructura de la comunidad
(alteracion de redes troficas, cambios en la estructura de los
ecosistemas, dafios en cascada y afectacion a las especies clave).

Uno de los principales impactos generados por esta especie, se debe a que
compite con especies nativas por alimento y habitats de anidacion (Gutiérrez et al.,
2012). En Hawaii se ha comprobado su impacto negativo sobre Mugil cephalus
(Randall, 1987; Devick, 1991 citado por Gutiérrez et al., 2012, Nico & Neilson,
2012) y a su vez es responsable del descenso poblacional de Cyprinodon
macularius (Swift et al., 1993; Courtenay & Robins, 1989, citado por Gutiérrez et
al., 2012, Nico & Neilson, 2012). Causo la extincion de Mistichthys luzonensis en
Filipinas y ha hibridado con Oreochromis hornorum y posiblemente con otras
tilapias (Welcomme, 1988).
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